Analiza Matematyczna (IB1). Lista zadan 3, 2023/24z

(Na podstawie podrecznika M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyklady i zadania,
GiS 2008)

3 Granica funkcji

1,  jedliz >0,
sign z = < 0, jesli z > 0,

—1, jesliz <O.
[x] - czesé calkowita x.

Zadanie 1. Korzystajac z definicji Heinego granicy wtasciwej funkcji uzasadni¢ podane rownosci:

a) lim(x—2)5 =1, b) lim (3 + 223) =5,
z—=3 ) r—1

c) lim #£ =0 d) lim[z] = —4,
z—0 T T

[x] - czesé calkowita liczby x

Zadanie 2. Korzystajac z definicji Heinego granicy niewtasciwej funkcji uzasadni¢ podane
réwnosci:

. 1 : 43 _
9 Mg am=ce b g Emnmy = oo
. 1 . 7
¢) lim —— = - d) lim (b —-2z") = —o0.
) ey (:(:—1)7 9 ) x—)oo( )
Zadanie 3.

a) W ostrostupie tréjkatnym prawidlowym krawedZ podstawy ma diugosé b, a kat nachylenia
krawedzi bocznej do podstawy ma miare z, gdzie 0 < x < §. Niech r(z) oznacza promien kuli
wpisanej w ten ostrostup. Obliczyé granice lir&r(x), lim r(z). Czy mozna podaé te granice

T— —5—

nie wyznaczajac funkcji r?

b) Czastka pewnego uktadu drgajacego porusza sie po osi Oz. Polozenie tej czastki w chwili ¢ > 0
jest opisana wzorem z(t) = 5 — 473 cos(2t + 1). Znalez¢é jej graniczne polozenie, gdy t — co.
Co oznacza otrzymany wynik?

c¢) Réwnanie ar* — 22 — 8 = 0 ma dla parametru a > 0 dwa pierwiastki rzeczywiste z1(a), z2(a)).
Obliczy¢ ice li li li li .

iczy¢ granice lim z1(a), Jim xa(a), Jim. z1(a), Jim xa(a)
Wskazéwka. Narysowaé wykresy funkcji y = az? oraz y = 2z 4+ 8. Nastepnie zbadaé¢ polozenie

punktéw wspdlnych obu wykreséw, gdy a — 0% oraz, gdy a — oo.



Zadanie

Zadanie

4. Uzasadnié¢, ze podane granice funkcji nie istnieja;:
. 2 .

lim %, b) lim[2?],

z—3 7T r—2

lim £ d) lim sin/z

g2 4=z’ ) T—00 f’
: 1 : sign x

mli)r(r)l, COS 72 f) ig% sign(z+1)

5. Obliczajac granice jednostronne zbadaé¢ czy istnieja podane granice funkcji:
iii%xsignx, b) il_r}r}) 2%2,

lim S @) lim sign(z(1 - 22)),

21}1,% SEf, f) }}E%x arctg %

6. Obliczy¢ podane granice:
o231 . 2741
W 0l s
lim Yitz—vi-=z d) lim 2=
z—0 ) 2z ’ a1 1=2%7
: sin“ x : 1
ili% 1—cosx’ f) :Elﬂ (tg.T B Cos:c) :

2

7. Korzystajac z twierdzenia o trzech funkcjach uzasadni¢ podane réwnosci:
3 1_ o L2v8l

ilg%x arctgy = 0, b) zh_{rolo V3] = 2,

zlgng Vreos 5 =0, d) xh_)ngo SERE =0,
. 3 1 _ . . 1 . _

il_r)r%)x 2] =0, f) xlggo (sin (z + 2) —sinz) = 0.

8. Korzystajac z twierdzenia o granicach niewtasciwych funkcji obliczy¢ podane granice:
lim (23 + 222 + = —100), b) lim (42* — 323 + 222 — 2 + 1),
lim (35— 3), d) Mm et

lim (V2r+1—va+1),  f) lim( x2+2—x>.

T—r00

9. Korzystajac z twierdzenia o dwéch funkcjach uzasadnié¢ podane réwnosci:
. 241 . 2+sin L

S Bp = oo, b) Ly =7t = oo,
lim (3—cosl)ctge =—0co, d) lim (25 —sinz) = oo,

z—0~ T—00
1 71 = 1 T ey

Ili%h 5r—ems = OO f) xIEEOQ (2 + cosz) = oc.

10. Korzystajac z granic podstawowych wyrazen nieoznaczonych obliczy¢ podane granice

. ) . In(1+42%
lim *205%, b) lim a( 34; ),
z—0 T——00

: cos bz : e3r—1
Z,ll_r)nz cos 3z’ d il_r}%) sin 2x ?

2
in 23 sinx” . tg 3
sin x° sin x g3z
70 Sin z4sin 26’ f) xli)%l_ z3



